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DETERMINACAO DE UMIDADE DE SOLO COM A UTILIZACAO DO HARDWARE
ARDUINO PARA ALUNOS DO CURSO TECNICO EM AGROPECUARIA
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RESUMO: Os cursos de nivel técnico sofrem com grande deficiéncia de aulas
praticas/experimentais, devido, principalmente, a falta de investimentos e 0s custos
elevados na aquisicdo de equipamentos didaticos comerciais. Uma das alternativas
promissoras é utilizar microcontroladores, como o Arduino, devido seu baixo custo e
facil programacao. Isso se agrava nos cursos profissionalizantes em diversos niveis,
como o técnico e tecnoldgico. Na escola familia agricola de Itaquirai-MS/EFAITAQ, a
qual oferece o curso de técnico em agropecuaria, esta possui foco principal em
atender filhos de agricultores familiar, assentados pelo programa de reforma agraria,
da regido do CONESUL. Observou-se entdo a necessidade de aulas experimentais,
tendo como objetivo a quantificagdo de umidade do solo, uma alternativa para
realizar esta quantificacdo € utilizar o arduino com o sensor de umidade por
capacitancia. Desta forma, foram aplicadas aulas experimentais aos alunos do 3°
ano, utilizando materiais préaticos e de facil acesso como: arduino UNO, trés
sensores de umidade por capacitancia, amostra de solo sendo estas previamente
pesadas em balanca caseira e secadas em fogdo a gas. A amostra de solo apoés
serem secas foram particionadas em trés partes sendo adicionadas diferentes
guantidades de agua (0%, 50% e 100% da Capacidade de campo do solo), para a
realizagdo da medi¢ao da umidade pelo sensor de condutividade. Posteriormente os
dados ja tratados foram apresentados em um modulo display de LCD, para maior
compreensdao dos alunos presentes. Ao fim desta aula notou-se que o0s
experimentos realizados por métodos alternativos foram compativeis ao método
convencional, provocando ainda mais o interesse e curiosidade por parte dos
alunos. O fato o mais importante foi que os alunos conseguiram entender melhor os
conhecimentos abordados sobre a umidade do solo, sendo um conhecimento
importante na sua formacéo profissional.
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1 INTRODUCAO

Nos cursos voltados a tecnologia em seus diversos niveis e areas é
essencial, como forma de ferramenta didatica, as aulas experimentais. Porém, no
Brasil, é perceptivel a deficiéncia e pouco uso desta ferramenta didatica. Isto é
devido, principalmente, a falta de investimentos e os custos elevados na aquisicédo

de equipamentos didaticos comerciais.

Nos ultimos anos, devido a surgimento de microcontroladores e sensores
“open source” de baixo custo, tais como a plataforma Arduino (ARDUINO, 2018),
possibilitam a aquisicdo e estudo de diversos tipos de variaveis, tais como

temperatura, umidade, vazao, condutividade, condutancia, entre outros.

Ha vérios estudos voltados para o atendimento de cursos na area
agronémica. ALTOE e FARIAS (2012) apresenta a automacao da irrigacéo de forma
racional utilizando a plataforma Arduino e seus sensores compativeis em diversas

culturas.

Um dos experimentos essenciais para 0s cursos na area de agronomia é
a quantificacdo da umidade do solo. Como apontado por EMBRAPA (1979), o
meétodo convencional para determinacdo de umidade do solo consiste em obter uma
amostra de solo, pesa-la e transferi-la para uma estufa a 105-110 °C durante 24

horas e pesa-la novamente.

Os sensores capacitivos acoplados ao microcontrolador arduino
proporciona uma alternativa de realizar leituras de umidade de solo de maneira
pratica e versétil (CARDOSO et al., 2015), dispondo apenas de alguns objetos.
Desta forma, tornando-se um método eficiente e de baixo custo sendo, portanto,

uma alternativa viavel, para fins didaticos, do método convencional de estufa.

Este trabalho propds uma aula experimental para o estudo da umidade do
solo, para alunos de ensino técnico profissionalizante através da construcdo de um
sistema simples e de baixo custo utilizando um sistema com a plataforma do

microcontrolador Arduino e seus sensores compativeis.
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2 DESENVOLVIMENTO

O presente trabalho foi realizado nas dependéncias da Escola Familia
Agricola de Itaquirai-MS/EFAITAQ, situada no Projeto de Assentamento Lua Branca,
BR-163 Km 080, municipio de Itaquirai-MS, a qual atende filhos(as) de pequenos
produtores rurais assentados pelo programa de reforma agréaria, sendo mantida pela
Associagao da Escola Familia Agricola de Itaquirai/AEFAL.

Para a realizag&o do projeto foi aplicado aula experimental demonstrativa,
com alunos do 3° ano, que totalizavam 20 alunos. Foi utilizado um arduino UNO, 3
sensores de umidade por capacitancia, balanca caseira, amostras de solo e um
forno a gas para secar as amostras de solo.

Previamente, as amostras de solo foram pesadas e secas em fogdo a gas
por 30 minutos na temperatura maxima do forno que fica por volta de 290 °C. Apos
esta etapa foi realizada novamente a pesagem das amostras de solo, neste

momento foram introduzidos os sensores nos recipientes (Figura 2).

henriquelcdmnﬂui__ -

Arquivo Editar Sketch Ferramentas Ajuda

henriquelcd

#include <Wire.h> o

int umidade sclc_secor
int umidade solc 50_CCr
int umidade solc 100_CC:

|| 7+ Inicializa o display nc enderecc 0x27
LiguidCrystal I2C led{0x27,2,1,0,4,5,6,7,3, POSITIVE):
woid setup{) {

// put vour setup code here, to run once:

m

led.begin (16, 2):

1

void loop{) {

/¢ put your main code here, to run repeatedly: |

lcd.setBacklight (HIGH) 7

led.setCursor(0,0) 7

led.print ("UMIDADE_ARDUINC™) ;
led.setCursor(0,1)

umidade_solo_seco = analogRead(&0):

//int Porcento = map{umidade, 320,1023,100,0);
led.princ ("SOLO 0% cc: )7
/¢ led.print(Forcento) ;
s/ led.princ("s"):

#fled.print (umidade) : -

Figura 1: Interface do software "processing".

Fonte: Autoria prépria
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As medidas dos sensores por umidade foram recebidas e tratadas no
Arduino, como visto na Figura 1. Para um melhor entendimento, os dados ja tratados
foram apresentados em modulo display de LCD (Figura 2).

Para comparar os resultados obtidos pelo sensor de umidade por
capacitancia com o método convencional, foi também realizado o método de estufa,
segundo o método da EMBRAPA (1979).

3 ANALISE E DISCUSSAO

A Figura 2 apresenta o dispositivo que foi utilizado no experimento da

determinacdo da umidade do solo.

Figura 2: Fotografia do dispositivo utilizado para a determinagéo de umidade do solo
utilizando trés sensores de capacitancia, Arduino Uno e modulo LCD.

Fonte: Autoria prépria.

A amostra de solo apés a estufa foi particionada em trés partes sendo
adicionadas diferentes quantidades de agua para a realizacdo da medicdo da
umidade pelo sensor de condutancia conforme a Figura 3.
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Figura 3: Relag&o entre a umidade do solo e os valores das medigdes com o sensor
de umidade por capacitancia.

Fonte: Autoria propria.

Como visto na Figura 3 é nitido a inversa proporcionalidade entre a
umidade e os valores de condutancia adquiridos pelo sensor, demonstrando a sua
viabilidade no estudo da umidade do solo nas condicbes experimentais

apresentadas.

Foram apresentadas, as funcdes de cada componente e o cdodigo
utilizado para a programacao, ressaltando a aquisicdo dos dados do sensor pelo

Arduino e o seu tratamento.

A demonstracdo experimental despertou curiosidade e interesse na
plataforma Arduino, porém, o fato o mais importante foi que os alunos conseguiram
entender melhor os conhecimentos abordados sobre a umidade do solo, sendo um

conhecimento importante na sua formacéao profissional.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados experimentais apresentados aos alunos foram compativeis
com os resultados obtidos da andlise cldssica resultando interesse perante 0s
alunos.

Foi ressaltado que ha aplicacbes desta tecnologia em pequenas

propriedades rurais.
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